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1. INTRODUCAO E OBJETIVO

Este relatorio apresenta os resultados da Campanha Anual de Monitoramento Analitico da
Agua Subterrdnea na area da Fundicdo icaro Ltda., CNPJ/MF n° 00.191.360/0001-18,
localizada na Rodovia SC-301, Km 06, Bairro ltinga, cidade de Araquari/SC, sob as
coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator) S 7.076.173 m / E 720.225 m - Zona 22
J Datum SADG9 (Brasil).

Os servicos de campo foram realizados no periodo de 11 a 18 de abril de 2022 e
contemplaram os servicos descritos abaixo:

e Verificacdo da profundidade do nivel d’agua e fase livre (se existente) nos pogos de
monitoramento preexistentes;

e Coleta de amostras de agua subterranea a partir dos po¢os de monitoramento através
do método de baixa vazao (low flow), segundo as normas ABNT NBR 15.495-2/2008,
NBR 15.847/2010 e NBR 16.435/2015;

e Envio das amostras coletadas para andlise em laboratério certificado pelo INMETRO
conforme a norma ABNT/NBR 17.025, para andlises do parametro metais dissolvidos.

Os trabalhos foram desenvolvidos de acordo com as orientacdes preconizadas na Decisdo da
Diretoria CETESB n°® 38 de 2017, que dispbe sobre “Procedimento para a Protecdo da
Qualidade do Solo e das Aguas SubterrAneas”, da revisdo do “Procedimento para o
Gerenciamento de Areas Contaminadas” e estabelece “Diretrizes para Gerenciamento de
Areas Contaminadas no Ambito do Licenciamento Ambiental”, e os procedimentos internos da
Geia Ambiental.

Os resultados analiticos da agua subterrdnea sdo comparados com as Concentracfes
Maximas Aceitaveis (CMA) aplicavel para dgua subterranea para o cenario real mais restritivo,
conforme relatério de “Investigacdo Ambiental Complementar e Avaliacdo de Risco a Saude
Humana” elaborado pela empresa Geia Ambiental em dezembro de 2017; e os valores de
intervengdo estabelecidos pela Decisdo da Diretoria n° 125/2021/E da Companhia Ambiental
do Estado de Sao Paulo (CETESB), que “Dispde sobre a aprovacdo da atualizacdo da lista de
“Valores Orientadores para Solos e Aguas Subterraneas” e da outras providéncias”.

A Figura 1 apresenta o mapa de localizacao da area e as principais vias de acesso.

As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais 3
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2. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

A cidade de Araquari estd assentada sobre embasamento, granitos alcalinos, rochas
sedimentares intercaladas com rochas vulcénicas, diques de rocha metabasica, diques de
diabasio e sedimentos quaternarios. O embasamento (Complexo Granulitico de Santa
Catarina) é composto pelas rochas mais antigas da bacia (rochas metamorficas do tipo gnaisse
granulitico, gnaisse migmatitico e quartzitos com formagdes ferriferas), com cerca de 2.600
bilhdes de anos (Arqueano/Proterozoéico). Os diques de rocha metabéasica pertencem a esta
unidade. Os granitos alcalinos, provenientes de uma atividade magmatica que se instalou na
area ha cerca de 570 milhbes de anos (Proterozéico/Paleozdico), intrudiram o embasamento
na forma de grandes intrusdes igneas discordantes das estruturas dos gnaisses preexistentes
chamadas de batdlitos.

Quase simultaneamente, houve deposicbes, em pequenas depressbes, de sedimentos
grosseiros, passando gradativamente para sedimentos mais finos, que foram intercalados com
derrames de basaltos e explosdes de riolitos, gerando grande quantidade de tufos vulcanicos.
Este material veio formar as bacias vulcano sedimentares de Campo Alegre e Joinville. No
entanto, as suas rela¢gbes com as outras rochas da bacia ainda ndo estdo bem esclarecidas.
Posteriormente, durante o Mesozdico (entre 250 e 141 milhdes de anos) diques de diabésio
intrudiram todas as rochas pré-existentes. Por Ultimo, desde o Pleistoceno até o Holoceno
(1,75 milhdes de anos até o presente) vem ocorrendo a deposi¢cdo de sedimentos grosseiros,
formando depésitos de talus e coluvio nas encostas da Serra, e aluvibes ao longo das planicies
de inundacéo dos rios.

Através dos dados obtidos nas sondagens de investigacdo executadas, foi possivel
caracterizar o “perfil tipo” do solo local da seguinte maneira:

- Coberturas antropogénicas, sendo aterro argiloso amarelo com entulhos variados e aterro de
areia fina preta com blocos de ferro e silica (areia de fundi¢ao);

- Lentes continuas e descontinuas de sedimentos aluvionares de idade quaternaria, sendo
argila cinza escura e esverdeada com matéria organica e restos vegetais, argila marrom e
amarelo e argila cinza claro;

- Alteracdo de rochas do embasamento cristalino, sendo argila cinza claro apresentando
estruturas reliquiares e fragmentos de rocha sa.

Hidrogeologicamente, a regido de Araquari apresenta basicamente dois tipos de aquiferos: o
aquifero poroso e o aquifero fraturado.

Os aquiferos porosos sdo acumulacdes de aguas subsuperficiais presentes no manto de
intemperismo, ou regolito, ou ainda nos depoésitos sedimentares recentes. Estes aquiferos,
enquanto relativamente rasos, encontram-se diretamente influenciados pelas condicbes
ambientais externas, sendo desta forma, altamente suscetiveis aos processos de degradacao
ambiental decorrentes da atividade humana.

Por sua vez o aquifero fraturado, associado as rochas do embasamento cristalino, ou
Complexo Granulitico de Santa Catarina, encontram-se superpostos pelas formacoes
sedimentares recentes, ou protegidos por um manto de intemperismo silto-argiloso por vezes
bastante espesso.

A Figura 2 apresenta o Mapa Geoldgico Regional e Figura 3 o Mapa Hidrogeoldgico Regional.
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Figura 3. Mapa Hidrogeoldgico Regional
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3. HISTORICO AMBIENTAL E OPERACIONAL DO EMPREENDIMENTO
3.1. Historico ambiental e da ocupacéo no local

A Fundicéo icaro Ltda. encontra-se instalada na rodovia estadual SC-301, km 06, no bairro
Itinga, municipio de Araquari/SC, ocupando uma area aproximada de 9.960,00 m2, sob as
coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercator) S 7.076.173 m / E 720.225 m - Zona 22
J Datum SADG69 (Brasil).

O uso do solo no entorno da area onde se encontra instalada atualmente a Fundic&o icaro era
predominantemente rural. E possivel identificar que as areas eram destinadas a atividades
agropecuarias, bem como, vérias parcelas de solo ainda estavam recobertas por
remanescentes de mata nativa ou capoeiras. Inexistia neste periodo a presenca de industrias
na regido.

Até a década de 1970 a populagdo do municipio era predominantemente rural. J4 na década
de 1980 ocorreu a inversdo da participagdo da area urbana e rural no panorama populacional
de Araquari.

A atividade de fundigdo na area em estudo iniciou no ano de 1974, sob administracdo da Usina
Metalurgica de Joinville, que foram os primeiros donos. Posteriormente, a fundicdo passou para
o controle da Fundicdo Romi e ap6s para a Fundicdo Weg Motores.

A Fundicéo icaro Ltda. comprou esta propriedade em setembro de 1994. Desta forma, ja havia
no local, residuos de 20 anos de atividades na area. Este residuo consistia basicamente em
areia de fundicdo utilizada no processo de moldagem. Esta areia — que antigamente era
exposta — encontra-se atualmente aterrada e compactada no terreno da empresa.

O desenvolvimento urbano da regido de Araquari onde esta instalada a Fundi¢do icaro esta
diretamente influenciado pela expansao da malha urbana do municipio de Joinville. A partir de
1990, o crescimento do municipio de Joinville influenciou consideravelmente Araquari (IPPUJ,
2010-2011) a qual culminou na conurbagéo entre estes dois municipios, formando uma Unica
malha urbana.

No ano de 2003 ja é possivel verificar a presenca de quadras separadas por vias, formando
novos loteamentos na localidade e até mesmo verifica-se a presenca de areas com solo
exposto sendo preparadas para a implantacéo de loteamentos.

Dirigindo-se ao trevo de acesso a BR-280, é possivel verificar que entre 2003 e 2009 houve o
surgimento de novo loteamento residencial. Novas empresas também se instalaram na regiéo,
destinadas tanto a inddstria como a servi¢os, principalmente no entorno da rodovia.

Em agosto de 2013, a empresa Geia Ambiental realizou uma Investigacdo Detalhada com a
execucdo de 11 sondagens com o objetivo de delimitar horizontal e verticalmente a camada de
aterro de areia de fundicé@o. A presenca de areia de fundicao foi confirmada e caracterizada por
meio de métodos téctil visuais. Observou-se a presenca desta entre as profundidades de 0,50
e 4,00 metros em grande parte da area, ndo estando delimitada ao noroeste, sudeste, sul e
leste da Fundic&o icaro.

Os resultados analiticos das amostras de solo mostraram concentragbes de aluminio,
manganés e ferro inferiores aos padrées de referéncia ambiental. A ocorréncia destes metais
foi atribuida a origem natural, visto que eles foram detectados em diversos pontos aleatérios da
area estudada.

As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais 8



Os resultados analiticos da agua subterrdnea mostraram concentracdes de ferro e manganés
acima dos limites ambientais. Tendo em vista que o ferro, manganés e o aluminio sdo os
metais mais comuns na composi¢cdo mineraldgica de rochas e sedimentos; que em regides
onde ocorre intenso intemperismo de rochas e sedimentos (como no Estado de Santa
Catarina) a presenca destes metais na agua subterranea é bastante comum; e que estes
metais foram detectados em diversas e dispersas porcbes da &rea, sugeriu-se que tais
concentracdes derivaram principalmente da composicdo natural do préprio meio fisico, com
pouca ou nenhuma influéncia do aterro de areia de fundicéo.

A Avaliacdo de Risco a Saude Humana realizada em 2013 nao indicou a possibilidade de risco
para os CENARIOS REAIS, para os receptores identificados na area de interesse, uma vez que
a comparagdo dos teores maximos existentes no solo e 4gua subterrdnea com os valores
SSTL calculados, mostra concentracdes que nao ultrapassam os Valores Maximos calculados.

Em marco de 2015, a empresa Geia Ambiental realizou uma Investigacdo Ambiental
Complementar, com a execuc¢do de 10 sondagens visando completar as informacfes geradas
no estudo anterior.

Assim como no estudo anterior, os resultados analiticos das amostras de solo mostraram
concentracdes de aluminio, manganés e ferro inferiores aos padrées de referéncia ambiental,
enquanto as amostras de agua subterranea mostraram concentracées de aluminio, manganés
e ferro acima dos padrdes de referéncia ambiental.

A Revalidacdo da Avaliacdo de risco & satide humana realizada para os CENARIOS REAIS
confirmou a inexisténcia de risco para os receptores identificados na area de interesse, uma
vez que a comparacdo dos teores maximos existentes no solo e agua subterrdnea com os
valores SSTL calculados, mostra concentracdes que nao ultrapassam os Valores Maximos
calculados.

Em relacdo aos CENARIOS HIPOTETICOS foi identificada a possibilidade de incidéncia de
risco a salude humana para 0s metais cobalto e vanadio, além de nitrato, somente se ocorrer a
instalacdo de pocos cacimba na &area da pluma de contaminagdo e a &gua subterranea
proveniente destes poc¢os forem utilizadas para consumo pelos residentes, trabalhadores
comerciais e/ou trabalhadores de obras.

Em agosto de 2017, a empresa Geia Ambiental realizou uma Investigacdo Ambiental
Complementar e Avaliagdo de risco a saude humana, amostras da agua subterrdnea foram
coletadas dos pocos PME-01, PME-03, PME-04, PM-05, PM-05A, PM-06, PM-07, PM-08, PM-
08A, PM-09, PM-09A, PM-10, PM-11, PM-12, PM-15, PM-17, PM-18, PM-19, PM-20, PM-21 e
PM-22, e analisadas para os parametros estipulados pela Resolugdo CONAMA n° 420.

Os pocos PME-02, PM-13, PM-14 e PM-16 foram destruidos devido a obras realizadas na
area. Eles ndo foram reinstalados por se tratar de pocos que nunca apresentaram histérico de
contaminacao e se encontravam foram da &rea de interesse do estudo.

O poco PM-12 foi reinstalado pois o antigo foi destruido devido a obras na Rua Nerildo Lickfett.
A posicdo foi mantida a montante da Fundic&o icaro, em local isento de contaminacdo e de
influéncia da area de estudo, com 0 objetivo de se obter os valores naturais para agua
subterranea da regido. Dessa forma, a amostra PM-12 sera considerada como background da
area para efeito de comparacdo com as demais amostras.

Apbs a interpretacdo dos resultados analiticos, da avaliagdo de risco a salde humana e da
modelagem das plumas, pode-se afirmar que ndo h& necessidade de adocdo de medidas de
intervengdo para o solo superficial, solo subsuperficial e &gua subterrdnea da area da Fundi¢éo
icaro.

As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais 9



Quanto aos compostos em fase dissolvida na agua subterranea, na atual campanha detectou-
se concentracéo de cobalto no poco PM-05 acima do valor orientador estipulado pela CETESB
(2016). As demais amostras analisadas exibiram concentragbes abaixo do valor orientador
estipulado pela CETESB (2016) e/ou abaixo do limite de detec¢do do método/aparelho utilizado
pelo laboratério.

As concentracfes detectadas nas amostras de solo encontram-se inferiores aos padrdes de
referéncia ambiental para areas residenciais estipulados pela CETESB (2016) e/ou abaixo do
limite de deteccdo do método/aparelho utilizado pelo laboratério, para todos os compostos
avaliados.

Em maio de 2019 a Geia Ambiental realizou a primeira campanha semestral de monitoramento
analitico de agua subterranea, amostras da 4gua subterranea foram coletadas dos po¢cos PME-
01, PME-03, PME-04, PM-05, PM-05A, PM-06, PM-07, PM-08, PM-08A, PM-09, PM-09A, PM-
10, PM-11, PM-12, PM-15, PM-17, PM-18, PM-19, PM-20, PM-21, e PM-22 e analisadas para
metais dissolvidos. Durante a campanha de amostragem da agua subterranea foi realizada a
medicdo da profundidade do nivel d’agua (N.A.) e eventuais espessuras de produtos em fase
livre em todos o0s pocos de monitoramento amostrados. Os pocos amostrados nhao
apresentaram fase livre. Ressalta-se que os po¢os PME-02, PM-13, PM-14 e PM-16 foram
destruidos devido a obras realizadas na area. Como se tratava de pogos sem historico de
contaminacdo e fora da area de interesse, eles ndo foram reinstalados. Os resultados das
analises de agua subterrdnea para metais dissolvidos mostraram concentracdo abaixo das
CMA'’s aplicaveis e valores de intervencdo da CETESB (2016).

Em dezembro de 2019 a Geia Ambiental realizou a segunda campanha semestral de
monitoramento analitico de &gua subterrdnea, as amostras da agua subterrdnea foram
coletadas dos pogos PME-01, PME-03, PME-04, PM-05, PM-05A, PM-06, PM-07, PM-08, PM-
08A, PM-09, PM-09A, PM-10, PM-11, PM-12, PM-15, PM-17, PM-18, PM-19, PM-20, PM-21, e
PM-22 e analisadas para metais dissolvidos. Durante a campanha de amostragem da agua
subterranea foi realizada a medi¢cdo da profundidade do nivel d’agua (N.A.) e eventuais
espessuras de produtos em fase livre em todos os pogos de monitoramento amostrados. Os
pocos amostrados ndo apresentaram fase livre. Os resultados das andlises de agua
subterrdnea para metais dissolvidos mostraram concentra¢cfes abaixo das CMA's aplicaveis.

Em maio de 2020 a Geia Ambiental realizou a terceira campanha semestral de monitoramento
analitico de 4gua subterrdnea, as amostras da agua subterranea foram coletadas dos pogos
PME-01, PME-03, PME-04, PM-05, PM-05A, PM-06, PM-07, PM-08, PM-08A, PM-09, PM-09A,
PM-10, PM-11, PM-12, PM-15, PM-17, PM-18, PM-19, PM-20 e PM-22 e analisadas para
metais dissolvidos. Durante a campanha de amostragem da agua subterranea foi realizada a
medicdo da profundidade do nivel d’agua (N.A.) e eventuais espessuras de produtos em fase
livre em todos os pocos de monitoramento amostrados. Os poc¢os amostrados néo
apresentaram fase livre. Os resultados das andlises de &gua subterrdnea para metais
dissolvidos mostraram concentra¢des abaixo das CMA's aplicaveis.

Em outubro de 2020 a Geia Ambiental realizou a quarta campanha semestral de
monitoramento analitico de &gua subterrdnea, as amostras da agua subterrdnea foram
coletadas dos pogos PME-01, PME-03, PME-04, PM-05, PM-05A, PM-06, PM-07, PM-08, PM-
08A, PM-09, PM-09A, PM-10, PM-11, PM-15, PM-17, PM-18, PM-19, PM-20, PM-21 e PM-22 e
analisadas para o parametro metais dissolvidos. O pogo de monitoramento PM-12 foi destruido
devido a obras na rua Nerildo Nickfett e no calgamento, e por esse motivo ndo foi coletado.
Durante a campanha de amostragem da &agua subterrdnea foi realizada a medicdo da
profundidade do nivel d'agua (N.A.) e eventuais espessuras de produtos em fase livre em todos
0s poc¢os de monitoramento amostrados. Os pocos amostrados ndo apresentaram fase livre.
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Observou-se concentracdes de niquel nos pocos PM-08A e PM-22 e chumbo no poco PM-10,
acima do valor de intervencdo da CETESB (2016), porém abaixo da Concentracdo Maxima
Aceitavel (CMA) definida para a area. Os demais resultados analiticos da adgua subterrdnea
mostraram concentracdes abaixo dos valores de intervengdo da CETESB (2016) e/ou abaixo
do limite de deteccdo do método aplicado pelo laboratério. Todos os resultados das analises de
agua subterrdnea para metais dissolvidos mostraram concentracdes abaixo das CMA's
aplicaveis.

Em julho de 2021 a Geia Ambiental realizou uma campanha anual de monitoramento analitico
da agua subterranea, coletadas a partir dos pocos PME-01, PME-03, PME-04, PM-05, PM-05A,
PM-06, PM-07, PM-08, PM-08A, PM-09, PM-09A, PM-10, PM-11, PM-15, PM-17, PM-18,
PM-19, PM-20, PM-21 e PM-22 e analisadas para o parametro metais dissolvidos. Durante a
campanha de amostragem da agua subterrédnea foi realizada a medicédo da profundidade do
nivel d’agua (N.A.) e eventuais espessuras de produtos em fase livie em todos 0s pogos de
monitoramento amostrados. Os po¢os amostrados ndo apresentaram fase livre.

Nesta campanha os resultados analiticos da agua subterrdnea mostraram concentracdes
abaixo dos valores de intervencdo da CETESB (2016) e/ou abaixo do limite de deteccdo do
método aplicado pelo laboratério. Todos os resultados das andlises de agua subterranea para
metais dissolvidos mostraram concentra¢des abaixo das CMA'’s aplicaveis.

3.2. Caracterizagdo do empreendimento

Atualmente a Fundicdo Icaro atua nas atividades administrativas e desenvolve atividades de
fundicdo de pecas diversas (principalmente para a indUstria automotiva) em metais ferrosos e
suas ligas.

As dependéncias incluem as areas ativas de fundicéo, oficina, escritério, estacdo de tratamento
de agua, area de armazenamento temporario de residuos solidos e caixa d’agua.

As principais matérias-primas utilizadas sdo as seguintes: ferro gusa; sucata de metais
ferrosos; areia; bentonita; p6 de carvao (cardiff); carburantes/inoculantes; resinas; tintas e
solventes, dentre outros.

No processo produtivo, sao utilizadas as seguintes maquinas/equipamentos: fornos de fuséo
(elétrico a inducéo); misturadores de areia; compressores de ar; esmeris; cabine de pintura;
maquina de tamboreamento (jateamento); equipamentos de moldagem mecanica, dentre
outros.

Todas as matérias-primas utilizadas pela empresa séo recebidas, conferidas e armazenadas
em locais especificos (no galpdo da empresa), de acordo com suas caracteristicas e passam
por um rigoroso controle, obedecendo uma série de procedimentos e normas pré-definidas pela
empresa. Estes controles se aplicam na selecdo e preparacdo do material a ser fundido (ferro
gusa e sucatas metdlicas), na formulagdo e mistura da areia e dos demais componentes, na
preparacdo dos moldes, na confeccédo e preparacdo dos machos, na selecdo dos materiais a
serem utilizados no acabamento das pecas produzidas, dentre outras.

O processo de fusédo é realizado em fornos elétricos de inducao (que funcionam em sistema de
revezamento). Antes de o material fundido ser vazado nos moldes, ele passa pelo controle de
qualidade (incluindo analises laboratoriais), a fim de se detectar e solucionar possiveis nao
conformidades. Apds isso, o material é depositado em cadinhos (aquecidos com gas GLP), e
entdo liberado para o processo produtivo — moldagem (vazamento nos moldes).
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O processo de moldagem utilizado é o da areia verde — a areia de fundicdo utilizada neste
processo é preparada em misturador, através da mistura de areia, bentonita, pé de carvéo,
agua e outros componentes em menor quantidade, em propor¢cdes pré-determinadas pela
empresa. A moldagem se da de forma mecénica, utilizando-se conjunto de equipamentos
especificos para tal fim (moldadores). Apos o processo de preenchimento do molde
(vazamento do mesmo com ferro fundido), ocorre o processo de resfriamento (natural / forcada
- com a utlizagdo de ventiladores), e posteriormente, a desmoldagem (retirada das pecas
fundidas dos moldes de areia).

O acabamento é um processo desenvolvido para assegurar a qualidade final do produto. Além
da quebra de canal (retirada dos canais de injecdo das pecas fundidas), o acabamento das
pecas pode ser realizado através dos processos de jateamento (maquina de tamboreamento),
rebarbacéo (através da utilizacdo de esmeris e lixadeiras) e pintura (processo aspersao). O tipo
de acabamento a ser realizado varia em funcao da necessidade especifica de cada cliente.

Finalizando as etapas do processo produtivo, as pecas produzidas sdo acondicionadas em
caixas de madeira/metal, armazenadas no galpdo da empresa e encaminhadas para 0s
clientes.

A areia gerada no processo produtivo (areia verde) € coletada através de sistema de correias
transportadoras (instaladas no subsolo da empresa), sendo direcionadas para sistema de
peneiramento (peneira vibratéria) e silos de armazenamento (com o auxilio de elevador
industrial — elevador de copos).

Toda a areia armazenada nos silos é reformulada (em misturador) e reutilizada no processo
produtivo. Com o enchimento dos silos e por caracteristicas proprias de saturacao, parte da
areia € descartada, sendo destinada para aterro industrial.

A produgdo dos machos é realizada em setor especifico, com a utilizagdo das seguintes
maquinas e equipamentos: misturador de areia e equipamento especifico para
producéo/conformacao deles (sob pressao/aguecimento).

Parte da areia gerada neste processo é reaproveitada. A outra parte (qQue ndo é passivel de
reutilizagdo) é encaminhada para descarte juntamente com os demais residuos de areia de
fundicéo.

Todos os produtos quimicos utilizados pela empresa (resinas, tintas, solventes, dentre outros)
sdo armazenados em local adequado (coberto, com piso impermeabilizado e bacia de
contencao).

Vale ressaltar que no documento “Atendimento a Informagéo Técnica n° 011/2010 — NLA/SC e
Parecer Técnico FATMA CODAM/JVE n° 033/2010, vinculados ao Parecer Técnico
IBAMA/FATMA (19/11/2007) e Informagdo Técnica n°. 015/2009 — NLA/SC (13/03/2009)”
elaborado pela empresa Asteka Ambiental em novembro de 2011, foram analisadas amostras
da areia do residuo atual e amostras da areia presente no aterro da area, e ambas obtiveram
classificacdo Classe Il A: ndo inerte.

A 4gua utilizada para uso geral e consumo humano € fornecida pela concessionaria estadual
Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento — CASAN.

Todo o efluente da Fundig&o icaro € encaminhado para rede coletora de esgoto da CASAN.
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4. METODOLOGIA E SERVICOS EXECUTADOS

4.1. Monitoramento dos Poc¢os

O monitoramento dos pocos é executado com 0 objetivo de obter informacbes quando a
profundidade total dos pocgos, profundidade do nivel da agua e inspecdo visual quanto a
presenca de produto sobrenadante ou indicios de contaminacao.

Foram identificados 20 pog¢os de monitoramento preexistentes na area do empreendimento.

Os dados do nivel d'agua, obtidos com o medidor eletrénico de nivel d’agua, sdo apresentados
na Tabela 1.

A fim de evitar a contaminacdo cruzada entre o0os pocos, o medidor eletrénico foi
descontaminado entre cada poco monitorado através de lavagem com agua deionizada e
detergente nao fosfatado.

A Figura 4 mostra a planta baixa do empreendimento e a localizacdo dos pocos de
monitoramento.

TABELA 1. DESCRICAO DOS POGCOS DE MONITORAMENTO PREEXISTENTES
Pogo Nivel d'dgua (m) I’:'spessura m’ve{ de Profundidade (m) | Didmetro (pol)
éleo (m)/Fase livre

PME-01 3,80 Ausente 4,80 2"
PME-03 1,36 Ausente 3,90 2”
PME-04 0,00 Ausente 4,10 2"
PM-05 2,57 Ausente 6,00 2"
PM-05A 2,43 Ausente 8,20 2"
PM-06 2,73 Ausente 4,80 2"
PM-07 1,87 Ausente 4,10 2"
PM-08 2,39 Ausente 6,35 2"
PM-08A 2,67 Ausente 5,50 2"
PM-09 2,40 Ausente 6,90 2"
PM-09A 3,20 Ausente 6,00 2"
PM-10 2,47 Ausente 5,00 2"
PM-11 1,70 Ausente 4,70 2"
PM-12 Pogo destruido devido a obras no calgamento

PM-15 1,04 Ausente 2,90 2"
PM-17 Pogo Obstruido

PM-18 1,40 Ausente 3,00 2"
PM-19 1,14 Ausente 3,50 2"
PM-20 0,77 Ausente 4,10 2"
PM-21 0,57 Ausente 3,00 2"
PM-22 1,60 Ausente 3,60 2"

Fonte: Trabalhos de campo Geia Ambiental - 2022
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4.2. Coleta de Amostras de Agua Subterranea

O plano amostral para a agua subterranea foi elaborado com base no histérico de operacdo da
area e nos dados apresentados em trabalhos anteriores.

Os parametros quimicos foram selecionados com base na interpretacdo dos resultados
analiticos obtidos em trabalhos anteriores.

No periodo de 11 a 18 de abril de 2022, amostras da agua subterranea foram coletadas dos
pocos PME-01, PME-03, PME-04, PM-05, PM-05A, PM-06, PM-07, PM-08, PM-08A, PM-09,
PM-09A, PM-10, PM-11, PM-15, PM-18, PM-19, PM-20, PM-21 e PM-22 e analisadas para o
pardmetro metais dissolvidos.

Durante a campanha de amostragem da agua subterrdnea foi realizada a medicdo da
profundidade do nivel d'agua (N.A.) e eventuais espessuras de produtos em fase livre em todos
0S pocos de monitoramento amostrados.

Para a coleta da agua subterranea foi adotada a metodologia de amostragem em baixa vazéo
através de bomba de bexiga (Low Flow Sample Pro) e de bomba peristaltica acopladas a
células de fluxo (QED MP20), conforme o recomendado na norma técnica da ASTM D6771-02
“Standard Practice.for Low-Flow Purging and Sampling for Wells and Devices Used for Ground-
Water Quality Investigations”, assim como o procedimento interno da GEIA.

Basicamente, 0 método consiste em coletar as amostras de agua subterranea com o auxilio de
bombas de vazéo controlavel, de maneira que seja causado um rebaixamento minimo na
coluna d’dgua do poco. Desta maneira, a renovagdo da dgua ocorre numa vazao proxima a
capacidade de producdo do poco, permitindo a coleta de uma amostra representativa do
aquifero com baixa concentracéo de sélidos em suspensao e minima volatilizacdo da amostra.

A célula de fluxo foi o Unico equipamento nao descartavel utilizado que teve contato com a
agua proveniente dos poc¢os durante a amostragem e, deste modo, foi descontaminada a cada
um dos pocos amostrados através de lavagem com 4gua deionizada e detergente neutro
liquido, seguido de novo enxague com agua deionizada, eliminando o risco de contaminagéo
cruzada entre 0s pocos.

Durante a purga foram monitorados o nivel d’agua e parametros fisico-quimicos indicadores de
gualidade: temperatura (°C), condutividade elétrica (CE), potencial hidrogeniénico (pH) e
potencial de 6xido-reducéo (Eh). A estabilizacdo dos parametros indicadores foi utilizada para
determinar o momento em que a agua da formacao foi acessada, eliminando a possibilidade de
coleta de agua estagnada no poc¢o e na regido de preé-filtro.

A Tabela 2 resume as caracteristicas das amostras de agua subterranea, como identificacdo e
0s parametros fisico-quimicos medidos in situ. As fichas de campo preenchidas durante a
coleta das amostras em baixa vazao se encontram no ANEXO 3.

As propriedades fisico-quimicas das amostras coletadas nos poc¢os de monitoramento
indicaram agua subterranea com temperatura variando entre 22,58°C e 25,87°C, sendo que a
média nos pocos foi de 24,45°C. Os valores de temperatura da agua subterranea estdo
interligados & média anual da temperatura atmosférica local.

As medi¢Bes de pH apresentaram valores entre 4,04 e 6,69 (caracterizando meio acido). A
condutividade elétrica média foi de 180,11 uS/cm, com valor méximo de 411,0 uS/cm na area
onde se localiza o po¢o de monitoramento PM-05, indicando elevada quantidade de ions
dissolvidos neste local. Os valores de potencial de éxido-reducao indicaram, de modo geral,
caracteristicas oxidantes para o aquifero livre local.
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TABELA 2. CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS DAS AMOSTRAS DE AGUA SUBTERRANEA
Parametros medidos in situ
Condutividade Oxigénio  |Parametros
Pogo Temperatura o ] . s
(2Q) Elétrica pH Eh (mV) Dissolvido Analiticos
(ms/cm) (mg/L)
PME-01 24,42 94 4,31 320,1 0,24
PME-03 24,15 123 5,55 314,5 0,21
PME-04 23,29 134 5,43 316,4 0,20
PM-05 25,29 411 6,15 240,0 0,22
PM-05A 25,87 250 6,69 258,4 0,23
PM-06 24,78 64 4,52 329,4 0,20
PM-07 25,33 303 6,02 236,6 0,18
PM-08 24,69 177 6,02 225,5 0,22
PM-08A 25,01 309 5,78 229,6 0,21
Metais
PM-09 24,27 234 5,69 329,4 0,20 . .
dissolvidos
PM-09A 24,28 259 5,72 315,1 0,18
PM-10 24,81 218 5,31 335,0 0,21
PM-11 23,75 81 4,04 358,5 0,23
PM-15 25,17 144 6,22 267,8 0,25
PM-18 24,38 45 4,25 372,6 0,20
PM-19 24,56 210 5,68 304,1 0,18
PM-20 23,80 43 5,08 297,9 0,22
PM-21 24,16 246 6,09 214,4 0,20
PM-22 22,58 77 4,28 343,9 0,16

Fonte: Trabalhos de campo Geia Ambiental, 2022

As amostras coletadas foram enviadas para serem analisadas pelo laboratério Promatec
Andlises Ambientais, o qual possui a certificagdo da ISO/IEC 17.025 (2005) para as
substancias analiticas selecionadas, cujo transporte foi acompanhado por relatérios de cadeia
de custdédia de modo a assegurar seus recebimentos dentro dos padrbes de qualidade

estabelecidos (integridade, validade e rastreabilidade das amostras).

As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais
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4.2. Levantamento Planialtimétrico
O levantamento planialtimétrico é realizado com a finalidade de determinar as cargas
hidraulicas nos pogos de monitoramento.

Este levantamento foi executado com Nivel Topogréafico da marca LEIKA, modelo NA 720, com
precisdo de 1,5 mm a 30 metros, e consiste em leituras realizadas diretamente na régua
graduada a partir de um ponto de visada. As cotas sdo obtidas considerando a relacdo
topografica entre 0s pogos.

A tomada das profundidades dos niveis d’agua foi efetuada em um Unico dia nos pocgos de
monitoramento por meio de um medidor elétrico de nivel agua (HS modelo NA30 com fita de 30
metros graduada a cada 5 mm).

O medidor eletrbnico de nivel agua foi descontaminado entre cada po¢o monitorado por meio
de lavagem com &gua deionizada e detergente néo fosfatado a fim de evitar a contaminacgéo
cruzada entre 0s pocos.

A partir do nivel d’agua e da cota topogréfica foi possivel calcular os valores de carga hidraulica
dos pocos, sendo eles utilizados para a elaboracdo do mapa potenciométrico local, tornando
possivel a determinacéo do sentido de fluxo das aguas subterraneas na area.

O fluxo de deslocamento do lencol freatico apresenta sentido preferencial de noroeste para
sudeste.

O mapa potenciométrico pode ser observado na Figura 5.

Na Tabela 3 sao apresentadas as cotas, profundidade do nivel d'dgua, carga hidraulica
corrigida e espessura de fase livre sobrenadante (se observada) obtida para cada ponto
verificado.

As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais 17



TABELA 3. CALCULO DAS CARGAS HIDRAULICAS (m)

POCO Cota Nivel d'agua Fase Livre N?j:r::;g:a Hijraarﬁzca
PME-01 100,50 3,80 0,00 3,80 96,70
PME-03 99,41 1,70 0,00 1,70 97,71
PME-04 96,92 0,70 0,00 0,70 96,22
PM-05 100,00 2,57 0,00 2,57 97,43
PM-05A 100,06 2,43 0,00 2,43 97,63
PM-06 100,60 2,73 0,00 2,73 97,87
PM-07 100,56 1,87 0,00 1,87 98,69
PM-08 100,19 2,39 0,00 2,39 97,80
PM-08A 100,15 2,67 0,00 2,67 97,48
PM-09 99,09 2,40 0,00 2,40 96,69
PM-09A 99,22 3,20 0,00 3,20 96,02
PM-10 100,07 2,47 0,00 2,47 97,60
PM-11 99,47 1,70 0,00 1,70 97,77
PM-15 98,84 1,04 0,00 1,04 97,80
PM-18 98,50 1,40 0,00 1,40 97,10
PM-19 98,36 1,14 0,00 1,14 97,22
PM-20 98,23 0,77 0,00 0,77 97,46
PM-21 97,21 0,57 0,00 0,57 96,64
PM-22 97,21 1,60 0,00 1,60 95,61

As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais
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5. ANALISES LABORATORIAIS

Os resultados analiticos das amostras de agua subterrdnea foram comparados com os valores
de Concentragcdo Maxima Aceitaveis (CMA) aplicavel para agua subterranea para 0 cenario
real mais restritivo, conforme relatério de “Investigacdo Ambiental Complementar e Avaliacéo
de Risco a Saude Humana” elaborado pela empresa Geia Ambiental em dezembro de 2017; e
valores de intervencao residenciais adotados pela Companhia Ambiental do Estado de Sé&o
Paulo (CETESB), conforme Deciséo de Diretoria n® 125/2021/E, de 09 de dezembro de 2021.

5.1. Resultados Analiticos das Amostras de Agua Subterranea

Os resultados analiticos das amostras de agua subterranea dos pocos PME-01, PME-03, PME-
04, PM-05, PM-05A, PM-06, PM-07, PM-08, PM-08A, PM-09, PM-09A, PM-10, PM-11, PM-15,
PM-18, PM-19, PM-20, PM-21 e PM-22, sdo apresentados nas Tabelas 4a, 4b, 4c, 4d, 4e, 4f,
4qg, 4h, 4i, 4j e 4k, juntamente com os dados das campanhas anteriores realizadas em
maio/2015, agosto/2017, maio/2019, novembro/2019, maio/2020, outubro/2020 e julho/2021.
Os laudos analiticos das amostras encontram-se no ANEXO 4.

Na atual campanha os resultados analiticos da 4gua subterrdnea mostraram concentragdes
abaixo dos valores de intervencdo da CETESB (2016), abaixo da Concentragdo Maxima
Aceitavel (CMA) definida para a area, e/ou abaixo do limite de deteccdo do método aplicado
pelo laboratorio.

5.2. Evolucao das Concentracfes das Plumas de Fase Dissolvida

Com base nas informacdes obtidas nos relatorios anteriores, foi possivel correlacionar as
concentracdes dos compostos de interesse ao longo do tempo.

Com base no histérico analitico, em outubro/2020 se observou concentracdes de niquel nos
pocos PM-08A e PM-22 e chumbo no PM-10, que se mostraram acima dos valores de
intervencdo da CETESB (2016), porém abaixo da Concentracdo Maxima Aceitavel (CMA)
definida para a area. Essas concentracdes podem ser consideradas anémalas, uma vez que
ocorreram somente nessa campanha e ndo se confirmaram nas campanhas seguintes,
conforme descrito a seguir.

A campanha de monitoramento analitico realizada em julho/2021 mostrou reducdo em todas as
concentracbes existentes, sendo que a atual campanha confirmou essas reduc¢fes, nao
ocorrendo nenhum teor de metal acima dos valores de intervencdo da CETESB (2021).

Ressalta-se que todas as concentracdes observadas na agua subterranea estdo abaixo das
Concentracdes Maximas Permitidas (CMASs), indicando que ndo oferecem risco a salude dos
receptores locais.
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TABELA 4a. RESULTADOS ANALITICOS DA AGUA SUBTERRANEA (ug/L)
. z§ POCO AMOSTRADO CETESB, 2021 CENARIO REAL
g —
COMPOSTOS % :-; g PME-01 PME-03 CMA aplicével para a
= Investigacdo | agua subterranea (2)
o out/13 | ago/17 | mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 | abr/22 | out/13 | ago/17 | mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 | abr/22 (ng/L)
METAIS DISSOLVIDOS
Antimonio 5,00 3,30 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 6 106,0
Arsénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 10 28,2
Bario 5,00 9,20 ND 14,00 | 21,00 | 23,20 ND 20,00 | 25,00 | 20,60 38,00 48,00 | 36,00 | 157,70 ND 46,00 | 24,00 700 24.600,0
Boro 5,00 54,70 ND ND 24,00 ND ND ND ND 55,90 36,00 42,00 ND ND ND ND 32,00 2.400 352.000,0
Cadmio 1,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 3 44,0
Chumbo 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 10 63.400,0
Cobalto 3,00 ND ND ND ND ND ND ND ND 4,10 3,00 ND ND ND ND ND ND 70 1.320,0
Cobre 5,00 15,20 ND 37,00 ND ND ND ND ND ND ND 38,00 ND ND ND ND ND 2.000 70.400,0
Cromo 5,00 13,20 ND ND ND ND ND ND ND 21,20 ND ND ND ND ND ND ND 50 NE
Mercurio 0,10 ND ND NA NA NA NA NA ND ND ND NA NA NA NA ND ND 1 NE
Molibdénio 5,00 ND ND ND ND ND ND 21,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 30 8.800,0
Niquel 5,00 2,40 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 70 7.040,0
Prata 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND 1,50 ND ND ND ND ND ND ND 50 587,0
Selénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 40 8.800,0
Zinco 5,00 11,10 ND ND 23,00 18,10 ND 45,00 31,00 13,60 ND ND ND ND ND 24,00 ND 1.800 880.000,0
NE - N30 estabelecido valores de comparagdo. ND - Abaixo do limite de quantificagdo do método. NA - Nio Analisado.
500,00 - Concentragdo acima do Valor Orientador definido pela CETESB (2016). 500,00 - Concentragdes acima do CMA Cenério Real.
(2) - CMA estabelecidas para o cenario real de contato dermal a partir da agua superficial afetada por lixiviagdo do solo superficial.
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TABELA 4b. RESULTADOS ANALITICOS DA AGUA SUBTERRANEA (pg/L)
. K-l POCO AMOSTRADO CETESB, 2021 CENARIO REAL
S,
COMPOSTOS E ’g 5] PME-04 PM-05 CMA aplicavel para a
§ § = Investigacdo agua subterranea (2)
g out/13 | ago/17 | mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 | abr/22 | out/13 | ago/17 | mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 | abr/22 (ug/L)
METAIS DISSOLVIDOS
Antimonio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 6 106,0
Arsénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 10 28,2
Bdrio 5,00 17,30 77,00 93,00 93,00 97,50 66,61 93,00 106,00 | 129,60 | 167,00 | 232,00 | 267,50 | 244,70 14,75 172,00 | 263,00 700 24.600,0
Boro 5,00 63,40 ND ND 15,00 67,90 55,97 ND ND ND 32,00 ND 108,30 ND 13,17 ND ND 2.400 352.000,0
Cadmio 1,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 3 44,0
Chumbo 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND 10,00 ND ND ND ND ND ND ND 10 63.400,0
Cobalto 3,00 2,10 ND ND ND ND ND ND ND 51,90 73,00 ND ND ND ND ND ND 70 1.320,0
Cobre 5,00 5,30 ND ND ND ND ND ND ND ND ND 30,00 20,90 ND ND ND ND 2.000 70.400,0
Cromo 5,00 7,90 ND ND ND 15,40 ND ND ND ND ND ND 26,30 ND ND ND ND 50 NE
Mercurio 0,10 ND ND NA NA NA NA ND ND ND ND NA NA NA NA ND ND 1 NE
Molibdénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 30 8.800,0
Niquel 5,00 2,20 ND ND ND ND 43,02 ND ND 3,00 ND ND ND ND 13,33 ND ND 70 7.040,0
Prata 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND 9,50 ND ND ND ND ND ND ND 50 587,0
Selénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 40 8.800,0
Zinco 5,00 23,70 6,00 ND 16,00 ND 71,85 73,00 179,00 | 101,20 ND ND ND 17,40 33,05 15,00 ND 1.800 880.000,0
NE - No estabelecido valores de comparagdo.  ND - Abaixo do limite de quantificagdo do método. ~ NA - Ndo Analisado.
500,00 - Concentrag&o acima do Valor Orientador definido pela CETESB (2016). 500,00 - Concentragdes acima do CMA Cenario Real.
(2) - CMA estabelecidas para o cendrio real de contato dermal a partir da 4gua superficial afetada por lixiviagio do solo superficial.
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TABELA 4c. RESULTADOS ANALITICOS DA AGUA SUBTERRANEA (ug/L)
i POCO AMOSTRADO CETESB, 2021 CENARIO REAL
S
COMPOSTOS E E g PM-05A PM-06 CMA aplicével para a
g § = Investigagdo agua subterranea (2)
=] out/13 | ago/17 | mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 | abr/22 out/13 ago/17 | mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 | abr/22 (ug/L)
METAIS DISSOLVIDOS
Antimonio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 6 106,0
Arsénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 10 28,2
Bario 5,00 194,70 | 299,00 | 260,00 | 335,60 | 249,60 | 270,92 237,00 | 317,00 15,00 ND ND 67,60 17,40 157,89 ND ND 700 24.600,0
Boro 5,00 60,60 ND 15,00 96,80 16,50 20,08 ND ND 60,00 ND ND 117,70 ND 26,50 ND ND 2.400 352.000,0
Cadmio 1,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 3 44,0
Chumbo 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND 3,90 ND ND ND ND ND ND ND 10 63.400,0
Cobalto 3,00 15,30 12,00 ND ND ND ND ND ND 2,60 ND ND ND ND ND ND ND 70 1.320,0
Cobre 5,00 11,20 ND 36,00 15,50 ND ND ND ND ND ND 28,00 ND ND ND ND ND 2.000 70.400,0
Cromo 5,00 ND ND ND 33,40 ND ND ND ND 14,60 ND ND ND ND ND ND ND 50 NE
Mercurio 0,10 ND ND NA NA NA NA ND ND ND ND NA NA NA NA ND ND 1 NE
Molibdénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 30 8.800,0
Niquel 5,00 2,60 ND ND ND ND 68,57 ND ND 1,80 ND ND ND ND ND ND ND 70 7.040,0
Prata 5,00 1,90 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 50 587,0
Selénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 40 8.800,0
Zinco 5,00 126,80 ND ND ND 32,90 47,26 23,00 43,00 15,00 ND ND ND ND 32,20 23,00 ND 1.800 880.000,0
NE - N3o estabelecido valores de comparagdo. ND - Abaixo do limite de quantificagdo do método.  NA - Ndo Analisado.
500,00 - Concentrago acima do Valor Orientador definido pela CETESB (2016). 500,00 - Concentrages acima do CMA Cenério Real.
(2) - CMA estabelecidas para o cenario real de contato dermal a partir da agua superficial afetada por lixiviagio do solo superficial.
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TABELA 4d. RESULTADOS ANALITICOS DA AGUA SUBTERRANEA (pg/L)

a: POCO AMOSTRADO CETESB, 2021 CENARIO REAL
23
us - -
COMPOSTOS g R PM-07 PM-08 CMA aplicével para a
E g Investigacdo agua subterranea (2)
S out/13 | ago/17 | mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 | abr/22 | out/13 ago/17 mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 | abr/22 (pg/L)
o
METAIS DISSOLVIDO
Antiménio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 6 106,0
Arsénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 10 28,2
Bario 5,00 30,10 77,00 34,00 41,00 84,20 221,68 55,00 63,00 73,80 150,00 135,00 183,90 133,20 112,32 145,00 135,00 700 24.600,0
Boro 5,00 ND 63,00 26,00 31,00 53,30 29,49 40,00 40,00 84,30 30,00 ND 17,10 ND 12,72 ND ND 2.400 352.000,0
Cadmio 1,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 3 44,0
Chumbo 5,00 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 10 63.400,0
Cobalto 3,00 2,60 ND ND ND ND ND ND ND 7,50 6,00 ND ND ND ND ND ND 70 1.320,0
Cobre 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND 4,60 ND 31,00 27,10 ND ND ND ND 2.000 70.400,0
Cromo 5,00 12,30 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 50 NE
Mercurio 0,10 ND ND NA NA NA NA ND ND ND ND NA NA NA NA ND ND 1 NE
Molibdénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 30 8.800,0
Niquel 5,00 3,00 ND ND ND ND 51,04 ND ND 1,80 ND ND ND ND 67,87 ND ND 70 7.040,0
Prata 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 50 587,0
Selénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 40 8.800,0
Zinco 5,00 59,50 30,00 ND 15,00 39,50 31,37 53,00 45,00 71,80 9,00 ND ND ND 28,26 30,00 45,00 1.800 880.000,0
NE - N&o estabelecido valores de comparagdo. ND - Abaixo do limite de quantificagdo do método. NA - Ndo Analisado.
500,00 - Concentragdo acima do Valor Orientador definido pela CETESB (2016). 500,00 - Concentragdes acima do CMA Cenario Real.
(2) - CMA estabelecidas para o cenario real de contato dermal a partir da agua superficial afetada por lixiviagdo do solo superficial.
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TABELA 4e. RESULTADOS ANALITICOS DA AGUA SUBTERRANEA (pg/L)

a POCO AMOSTRADO CETESB, 2021 CENARIO REAL
—
g
U
COMPOSTOS g% PM-08A PM-09 CMA aplicavel para
§ £ Investigacdo a agua subterranea
c
[ out/13 | ago/17 | mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 | abr/22 | out/13 ago/17 mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 | abr/22 (2) (ng/L)
o
METAIS DISSOLVIDOS
Antimonio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND 4,70 ND ND ND ND ND ND ND 6 106,0
Arsénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 10 28,2
Bario 5,00 132,90 107,00 113,00 174,40 137,30 187,61 104,00 150,00 107,10 145,00 161,00 227,60 171,30 224,95 134,00 251,00 700 24.600,0
Boro 5,00 ND ND ND 87,60 27,30 21,89 ND ND 70,90 ND ND 78,80 ND 12,58 ND ND 2.400 352.000,0
Cadmio 1,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 3 44,0
Chumbo 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND 7,40 ND ND ND ND ND ND ND 10 63.400,0
Cobalto 3,00 10,30 ND ND ND ND ND ND ND ND 8,00 ND ND ND 13,09 ND 28,00 70 1.320,0
Cobre 5,00 ND ND 36,00 ND ND ND ND ND 15,00 ND ND ND ND ND ND ND 2.000 70.400,0
Cromo 5,00 8,40 ND ND 57,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 50 NE
Mercurio 0,10 ND ND NA NA NA NA ND ND ND ND NA NA NA NA ND ND 1 NE
Molibdénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 30 8.800,0
Niquel 5,00 7,00 ND ND ND ND 79,72 ND ND ND ND ND ND ND 45,44 ND ND 70 7.040,0
Prata 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND 6,50 ND ND ND ND ND ND ND 50 587,0
Selénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 40 8.800,0
Zinco 5,00 30,70 ND ND ND 23,70 37,45 19,00 ND 88,60 ND ND ND 20,60 26,01 ND ND 1.800 880.000,0
NE - Ndo estabelecido valores de comparagdo. ND - Abaixo do limite de quantificagdo do método. NA - Ndo Analisado.
500,00 - Concentragdo acima do Valor Orientador definido pela CETESB (2016). 500,00 - Concentragdes acima do CMA Cenario Real.
(2) - CMA estabelecidas para o cendrio real de contato dermal a partir da dgua superficial afetada por lixiviagdo do solo superficial.
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TABELA 4f. RESULTADOS ANALITICOS DA AGUA SUBTERRANEA (pg/L)

a POCO AMOSTRADO CETESB, 2021 CENARIO REAL
-
Y
UuT
COMPOSTOS gy PM-09A PM-10 CMA aplicavel para
E £ Investigagdo a agua subterranea
c
] out/13 | ago/17 | mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 | abr/22 | out/13 | ago/17 | mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 | abr/22 (2) (ng/L)
g
METAIS DISSOLVIDOS
Antimonio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND 2,70 ND ND ND ND ND ND ND 6 106,0
Arsénio 5,00 2,10 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 10 28,2
Bario 5,00 114,80 159,00 188,00 228,60 45,90 33,19 176,00 | 181,00 158,90 28,00 37,00 51,60 44,70 616,34 30,00 40,00 700 24.600,0
Boro 5,00 62,80 ND ND 101,70 ND 23,97 ND ND 80,40 ND 29,00 89,50 ND ND ND ND 2.400 352.000,0
Cadmio 1,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 3 44,0
Chumbo 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 24,90 ND ND 10 63.400,0
Cobalto 3,00 7,50 8,00 ND ND ND ND ND ND 14,80 ND ND ND ND 8,34 ND ND 70 1.320,0
Cobre 5,00 25,90 ND ND ND ND ND ND ND 10,70 ND ND 108,00 ND 11,55 ND ND 2.000 70.400,0
Cromo 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND 24,80 ND ND ND ND ND ND ND 50 NE
Mercurio 0,10 ND ND NA NA NA NA ND ND ND ND NA NA NA NA ND ND 1 NE
Molibdénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 30 8.800,0
Niquel 5,00 3,00 ND ND 52,00 ND ND ND ND 3,80 ND ND 45,00 ND 10,72 ND ND 70 7.040,0
Prata 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 50 587,0
Selénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 40 8.800,0
Zinco 5,00 34,20 ND ND ND ND 24,71 16,00 ND 52,20 6,00 ND 26,60 19,20 42,16 31,00 28,00 1.800 880.000,0
NE - N3o estabelecido valores de comparagdo. ND - Abaixo do limite de quantificagdo do método. NA - Ndo Analisado.
500,00 - Concentragdo acima do Valor Orientador definido pela CETESB (2016). 500,00 - Concentragdes acima do CMA Cendrio Real.
(2) - CMA estabelecidas para o cendrio real de contato dermal a partir da dgua superficial afetada por lixiviagdo do solo superficial.
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TABELA 4g. RESULTADOS ANALITICOS DA AGUA SUBTERRANEA (ug/L)

a POCO AMOSTRADO CETESB, 2021 CENARIO REAL
—
g0
us
COMPOSTOS gy PM-11 PM-12 CMA aplicével para a
g £ Investigacdo |agua subterranea (2)
<
5 out/13 | ago/17 | mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 | abr/22 | out/13 | ago/17 | mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 | abr/22 (pe/L)
g
METAIS DISSOLVIDOS
Antimonio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 6 106,0
Arsénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 3 S S 10 28,2
c = €
Bario 5,00 6,90 ND ND ND 16,50 | 173,23 | 10,00 ND 16,50 | 35,00 18,00 | 49,70 | 35,20 g g g 700 24.600,0
© © ©
O O O
Boro 5,00 65,10 ND ND ND 22,60 6,66 ND ND ND ND 16,00 | 89,00 19,80 5 S 5 2.400 352.000,0
o o o
= c c
Cadmio 1,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND o 9] ] 3 44,0
© © ©
> > >
Chumbo 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND 7,60 ND ND ND ND © © © 10 63.400,0
w wv %]
Cobalto 3,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND S S S 70 1.320,0
N N N
Cobre 5,00 26,60 ND 32,00 ND ND ND ND ND ND ND ND 45,00 ND ug § g 2.000 70.400,0
(%] wv wv
Cromo 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 49,30 ND g g g 50 NE
o o o
© © ©
Mercurio 0,10 ND ND NA NA NA NA ND ND ND ND NA NA NA 9 9 kel 1 NE
2 2 2
Molibdénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,70 ND ND ND ND é’ % 1"3’ 30 8.800,0
85 RS T
Niquel 5,00 ND ND ND ND ND 52,07 10,00 ND ND ND ND 828,00 ND g g g 70 7.040,0
[%] wv (%]
[ [ [
Prata 5,00 4,10 ND ND ND ND ND ND ND 2,40 ND ND ND ND ° 2 ° 50 587,0
O O O
o <] <]
Selénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND & & e 40 8.800,0
Zinco 5,00 16,00 ND ND ND 28,20 15,11 20,00 ND 19,00 ND ND 102,50 29,30 1.800 880.000,0
NE - Ndo estabelecido valores de comparagdo. ND - Abaixo do limite de quantificagdo do método. NA - Ndo Analisado.
500,00 - Concentragdo acima do Valor Orientador definido pela CETESB (2016). 500,00 - Concentragdes acima do CMA Cendrio Real.
(2) - CMA estabelecidas para o cendrio real de contato dermal a partir da dgua superficial afetada por lixiviagdo do solo superficial.
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TABELA 4h. RESULTADOS ANALITICOS DA AGUA SUBTERRANEA (pg/L)

a POCO AMOSTRADO CETESB, 2021 CENARIO REAL
23
us
COMPOSTOS gy PM-15 PM-17 CMA aplicavel para
§ £ Investiga¢do a dgua subterranea
c
S mai/15 | ago/17 | mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 abr/22 mai/15 ago/17 | maif19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 | abr/22 (2) (pg/L)
o
METAIS DISSOLVIDOS
Antimonio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 6 106,0
Arsénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 10 28,2
Bario 5,00 298,20 159,00 | 250,00 52,00 191,90 37,58 298,00 | 213,00 165,50 22,00 20,00 44,10 43,40 17,09 36,00 700 24.600,0
Boro 5,00 36,00 ND 22,00 38,00 22,10 13,37 ND ND 36,70 ND ND 67,80 15,30 8,91 ND 2.400 352.000,0
Cadmio 1,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 3 44,0
Chumbo 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 10 63.400,0
)
Cobalto 3,00 ND 8,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 'g 70 1.320,0
s
Cobre 5,00 ND 3,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND é 2.000 70.400,0
o
Cromo 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 33,90 ND ND ND § 50 NE
Mercurio 0,10 ND ND NA NA NA NA ND ND ND ND NA NA NA NA ND 1 NE
Molibdénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 30 8.800,0
Niquel 5,00 ND 3,00 ND ND ND 18,89 ND ND ND ND ND 20,10 ND 11,94 ND 70 7.040,0
Prata 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 50 587,0
Selénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 40 8.800,0
Zinco 5,00 ND 11,00 ND ND 15,60 22,39 ND ND 118,70 8,00 ND ND ND 20,16 46,00 1.800 880.000,0
NE - N3o estabelecido valores de comparagdo. ND - Abaixo do limite de quantificagdo do método. NA - N3o Analisado.
500,00 - Concentragdo acima do Valor Orientador definido pela CETESB (2016). 500,00 - Concentragdes acima do CMA Cenario Real.
(2) - CMA estabelecidas para o cendrio real de contato dermal a partir da dgua superficial afetada por lixiviagdo do solo superficial.
As informacgdes contidas neste relatorio sédo confidenciais 28




TABELA 4i. RESULTADOS ANALITICOS DA AGUA SUBTERRANEA (pg/L)
§: POCO AMOSTRADO CETESB, 2021 CENARIO REAL
3
COMPOSTOS 28 PM-18 PM-19 CMA aplicével para a
E ":.-E Investigacdo |dgua subterranea (2)
é‘( mai/15 | ago/17 | mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 abr/22 | mai/15 | ago/17 | mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 abr/22 (pe/L)
METAIS DISSOLVIDOS
Antimobnio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 6 106,0
Arsénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 10 28,2
Bario 5,00 142,50 17,00 16,00 43,00 23,60 103,26 16,00 20,00 67,50 73,00 92,00 73,00 86,00 65,68 75,00 64,00 700 24.600,0
Boro 5,00 26,10 ND ND 47,60 ND 55,50 ND ND 39,00 ND ND ND ND 10,52 ND ND 2.400 352.000,0
Cadmio 1,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 3 44,0
Chumbo 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 10 63.400,0
Cobalto 3,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 70 1.320,0
Cobre 5,00 ND ND ND 18,20 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 2.000 70.400,0
Cromo 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 50 NE
Mercurio 0,10 ND ND NA NA NA NA ND ND ND ND NA NA NA NA ND ND 1 NE
Molibdénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 30 8.800,0
Niquel 5,00 ND ND ND ND ND 19,74 ND ND ND ND ND ND ND 19,40 ND ND 70 7.040,0
Prata 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 50 587,0
Selénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 40 8.800,0
Zinco 5,00 ND ND ND ND ND 17,43 24,00 ND ND 12,00 ND ND ND 16,03 24,00 ND 1.800 880.000,0

NE - Ndo estabelecido valores de comparagdo. ND - Abaixo do limite de quantificagdo do método. NA - Ndo Analisado.
500,00 - Concentragdo acima do Valor Orientador definido pela CETESB (2016). 500,00 - Concentragdes acima do CMA Cendrio Real.
(2) - CMA estabelecidas para o cenario real de contato dermal a partir da dgua superficial afetada por lixiviagdo do solo superficial.
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TABELA 4j. RESULTADOS ANALITICOS DA AGUA SUBTERRANEA (ug/L)

8 POCO AMOSTRADO CETESB, 2021 CENARIO REAL
83
U
COMPOSTOS g% PM-20 PM-21 CMA aplicavel para a
§ b= Investigagdo |agua subterranea (2)
<
[ mai/15 ago/17 | mai/19 | nov/19 | mai/20 out/20 | jul/21 | abr/22 | mai/15 ago/17 mai/19 | nov/19 | mai/20 | out/20 | jul/21 | abr/22 (ug/L)
g
METAIS DISSOLVIDOS
Antimonio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 6 106,0
Arsénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 10 28,2
Bario 5,00 1.600,30 63,00 52,00 43,00 56,30 132,23 56,00 ND ND 166,00 96,00 129,30 71,44 119,00 | 156,00 700 24.600,0
Boro 5,00 46,50 ND ND ND ND 28,24 ND ND 63,60 ND 21,00 32,00 12,80 ND ND 2.400 352.000,0
Cadmio 1,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 3 44,0
Chumbo 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 10 63.400,0
Cobalto 3,00 133,80 ND ND ND ND ND ND ND ND 22,00 ND ND ND ND ND 70 1.320,0
Cobre 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 66,00 ND ND ND 2.000 70.400,0
Cromo 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 23,70 ND ND ND 50 NE
Mercurio 0,10 ND ND NA NA NA NA ND ND ND ND NA NA NA ND ND 1 NE
Molibdénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 30 8.800,0
Niquel 5,00 ND ND ND ND ND 46,89 ND ND ND ND ND ND 27,47 ND ND 70 7.040,0
Prata 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 50 587,0
Selénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 40 8.800,0
Zinco 5,00 140,30 ND ND 77,00 ND 19,97 29,00 ND ND ND ND ND 59,13 ND ND 1.800 880.000,0
NE - Ndo estabelecido valores de comparagdo. ND - Abaixo do limite de quantificagdo do método. NA - N3o Analisado.
500,00 - Concentragdo acima do Valor Orientador definido pela CETESB (2016). 500,00 - Concentrages acima do CMA Cendrio Real.
(2) - CMA estabelecidas para o cendrio real de contato dermal a partir da dgua superficial afetada por lixiviagdo do solo superficial.
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TABELA 4k. RESULTADOS ANALITICOS DA AGUA SUBTERRANEA (Lg/L)
§ POCO AMOSTRADO CETESB, 2021 CENARIO REAL
sg PM-22
COMPOSTOS é Lg . CMA aplicavel para a 4gua
s E Investigagao A
g ago/17 mai/19 nov/19 mai/20 out/20 jul/21 abr/22 subterranea (2) (ug/L)
METAIS DISSOLVIDOS
Antimdnio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND 6 106,0
Arsénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND 10 28,2
Bario 5,00 83,00 77,00 72,00 80,40 271,30 81,00 75,00 700 24.600,0
Boro 5,00 ND ND 18,00 ND 19,16 ND ND 2.400 352.000,0
Cadmio 1,00 ND ND ND ND ND ND ND 3 44,0
Chumbo 5,00 ND ND ND ND ND ND ND 10 63.400,0
Cobalto 3,00 ND ND ND ND ND ND ND 70 1.320,0
Cobre 5,00 ND ND ND ND ND ND ND 2.000 70.400,0
Cromo 5,00 7,00 ND ND ND ND ND ND 50 NE
Mercurio 0,10 ND NA NA NA NA ND ND 1 NE
Molibdénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND 30 8.800,0
Niquel 5,00 ND ND ND ND 72,69 ND ND 70 7.040,0
Prata 5,00 ND ND ND ND ND ND ND 50 587,0
Selénio 5,00 ND ND ND ND ND ND ND 40 8.800,0
Zinco 5,00 12,00 ND 16,00 ND 49,51 ND ND 1.800 880.000,0

NE - N3o estabelecido valores de comparagdo. ND - Abaixo do limite de quantificagdo do método.  NA - Ndo Analisado.
500,00 - Concentragdo acima do Valor Orientador definido pela CETESB (2016). 500,00 - Concentragdes acima do CMA Cendrio Real.
(2) - CMA estabelecidas para o cendrio real de contato dermal a partir da agua superficial afetada por lixiviagdo do solo superficial.
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6. CONCLUSOES

Diante dos dados expostos a Geia conclui que:

No periodo de 11 a 18 de abril de 2022, amostras da 4gua subterranea foram coletadas
dos pogcos PME-01, PME-03, PME-04, PM-05, PM-05A, PM-06, PM-07, PM-08, PM-
08A, PM-09, PM-09A, PM-10, PM-11, PM-15, PM-18, PM-19, PM-20, PM-21 e PM-22 e
analisadas para o parametro metais dissolvidos.

Durante a campanha de amostragem da agua subterrédnea foi realizada a medigdo da
profundidade do nivel d'agua (N.A.) e eventuais espessuras de produtos em fase livre
em todos o0s pocos de monitoramento amostrados. Os pocos amostrados néao
apresentaram fase livre.

Ressalta-se que os pogos PME-02, PM-12 PM-13, PM-14 e PM-16 foram destruidos
devido a obras realizadas na area. Como se tratava de pocgos sem historico de
contaminacgéo e fora da area de interesse, eles ndo foram reinstalados. O pogo PM-17
nao foi coletado pois estava obstruido por materiais, ndo permitindo seu acesso.

O fluxo de deslocamento do lencgol freatico apresenta sentido preferencial de noroeste
para sudeste.

Na atual campanha os resultados analiticos da &gua subterrAnea mostraram
concentracoes abaixo dos valores de intervencdo da CETESB (2021) e/ou abaixo do
limite de detecc&o do método aplicado pelo laboratério.

Ressalta-se que todas as concentracdes observadas na agua subterranea estdo abaixo
das Concentracbes Maximas Permitidas (CMAS), indicando a inexisténcia de risco a
saude dos receptores locais.

7. RECOMENDACOES

Com base nos resultados obtidos, recomendam-se as seguintes acoes:

Continuidade das campanhas de monitoramento analitico da agua subterranea, com
periodicidade anual, visando o acompanhamento das concentracdes das substancias
guimicas de interesse (SQI), que devem permanecer abaixo das Concentracfes
Maximas Aceitaveis (CMAS) definidas para a area.
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8. EQUIPE TECNICA

Este projeto foi conduzido pela empresa GEIA Assessoria em Projetos de Meio Ambiente Ltda.,
CNPJ 13.885.418/0001-75, situada na Rua Marialva, 431, Emiliano Perneta, Pinhais, PR.

Nome Funcao Assinatura

Andrey Zem, Geol°. Geologo
CREA PR: 71.533/D
Visto CREA SC: 111189-1

Jan Hoffmann Klim Gedlogo
CREA PR: 75.378/D
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ANEXO 1
REGISTRO FOTOGRAFICO
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Foto 1. Amostragem através do método de baixa vazdo no pogo de monitoramento PME-01.

Foto 2. Amostragem através do método de baixa vaz&do no poco de monitoramento PME-03.

As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais



Foto 3. Amostragem através do método de baixa vazdo no pogo de monitoramento PME-04.

Foto 4. Amostragem através do método de baixa vazao no pogo de monitoramento PM-05.
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Foto 5. Amostragem através do método de baixa vaz&o no pogo de monitoramento PM-05A.

Foto 6. Amostragem através do método de baixa vazao no pogo de monitoramento PM-06.
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Foto 7. Amostragem através do método de baixa vazdo no pogo de monitoramento PM-07.

Foto 8. Amostragem através do método de baixa vazao no pogo de monitoramento PM-08.

As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais



Foto 9. Amostragem através do método de baixa vaz&o no pogo de monitoramento PM-08A.

Foto 10. Amostragem através do método de baixa vazdo no pogo de monitoramento PM-09.
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Foto 11. Amostragem através do método de baixa vazao no pogo de monitoramento PM-09A.

Foto 12. Amostragem através do método de baixa vazdo no pogo de monitoramento PM-10.
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Foto 13. Amostragem através do método de baixa vazdo no po¢o de monitoramento PM-11.

Foto 14. Amostragem através do método de baixa vazao no pogo de monitoramento PM-15.
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Foto 15. Amostragem através do método de baixa vazao no pogo de monitoramento PM-18.

Foto 16. Amostragem através do método de baixa vazdo no pogo de monitoramento PM-19.
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Foto 17. Amostragem através do método de baixa vazao no pogo de monitoramento PM-20.

Foto 18. Amostragem através do método de baixa vazao no pogo de monitoramento PM-21.
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Foto 19. Amostragem através do método de baixa vazao no pogo de monitoramento PM-22.
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ANEXO 2

CERTIFICACAO DO LABORATORIO E CADEIAS DE
CUSTODIA
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INSPEGAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

Cliente: GEIA ASSESSORIA EM PROJETOS DE MEIO AMBIENTE LTDA Data:
Projeto: FUNDICAO ICARO Céd. Requisi¢do:
Interessado: ANDREY ZEM

Paginaldel

20/04/2022
RA 2014/2022

1. Quais as condi¢cdes da embalagem utilizada no transporte?
Adequada [X] Inadequada [_],Justifique:

2 . Condigdo dos frascos recebidos?
Conforme[X] Desvio [ ] N3o-conforme[ ], justifique:

3. A temperatura de recebimento esta dentro do especificado?
Conforme[X], justifique: 5,5°C N3o-conforme[_], justifique:

4. Foram utilizados frascos corretos para a amostragem?
Conforme[X] N3o-conforme[_], justifique:

5. A identificagdo dos frascos esta realizada corretamente?
Conforme[X] Desvio [_] N3o-conforme[_], justifique:

6. Os preservantes utilizados na amostragem estdo de acordo com o especificado?
Conforme[X] N3o-conforme[_], justifique:

7. As amostras estdo dentro do prazo de validade especificado?
Conforme[X] N3o-conforme[_], justifique:

8. 0 volume de amostra recebido atende as especificagdes dos ensaios?
Conforme[X] No-conforme[_], justifique:

9. Os vials recebidos apresentam bolhas no interior?

N3o aplicavel[ ]
Conforme[X] N3o-conforme[_], justifique:

10. Qual a quantidade de frascos recebida?
19 Frasco (s)

11. Contem a documentagdo necessdria para a entrada das amostras?
Conforme[X] N3o-conforme[_], justifique:

Responsavel pelo transporte: MUESTRA Hora da entrada:17:45
Responsavel pelo recebimento:GABRIEL LIMA

Elaborado por: Kelly Santos

FORMO18 rev. 05

Aprovado por: Thiago Godoy Vigéncia: 23/02/2017



Republica Federativa do Brasil
Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servigcos
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — Inmetro

Coordenacao Geral de Acreditagcéao

Signatario dos Acordos de Reconhecimento MUtuo da International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC),
da Interamerican Accreditation Cooperation (IAAC) e International Accreditation Forum (IAF).

Certificado de Acreditacao

Acreditacdo n° CRL 0636
Acreditacao Inicial: 27/09/2013

Promatec Analises Ambientais
Promatec Prestacéo de Servi¢co de Consultoria e Anélise Ambiental Ltda. - EPP
Rua 13 BE, 347 - Bairro do Estadio - Rio Claro - SP

A Coordenacédo Geral de Acreditacdo do Inmetro (Cgcre) concede acreditacdo ao Organismo de Avaliacdo da Conformidade acima
identificado, no endereco citado, segundo os requisitos estabelecidos na ABNT NBR ISO/IEC 17025:2005. Esta acreditacéo

constitui a expressao formal do reconhecimento de sua competéncia para realizar atividades de ensaios, conforme Escopo de
Acreditacao.

Aldoney Freire Costa
Coordenador Geral de Acreditacdo Substituto

A situacéo atual da acreditagdo e seu escopo devem ser verificados no endereco eletrdnico www.Inmetro.gov.br/credenciamento/laboratoriosAcreditados.asp

MOD-CGCRE-024 — Rev. 05 — Apr. NOV/16 — Pg. 01/01




ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO ECONOMICO E SUSTENTAVEL
INSTITUTO DO MEIO AMBIENTE DE SANTA CATARINA

CERTIDAO DE RECONHECIMENTO DE LABORATORIO N° 3754/2020

O Instituto do Meio Ambiente - IMA, no uso das suas atribuicées que |he sao conferidas pelo inciso | do
artigo 72 da Lei Estadual N2 14.675 de 2009 e Dec. 3.754/10, com base no processo de reconhecimento
de laboratério n2 LAB/22677/GRL e parecer técnico n2 5797/2020, concede a presente certidao de
reconhecimento de laboratdrio referente aos parametros especificados no verso.

Empreendedor

CPF/CNPJ: NOME / RAZAO: Promatec Prestacao de Servico de Consultoria e
14.968.971/0001-34 Analise Ambiental

CEP: LOGRADOURO: rua 13, 347 COMPLEMENTO:
13.501-300 N2 347 -

BAIRRO: MUNICIPIO:
Bairro do Estadio RIO CLARO

Empreendimento

RAZAO SOCIAL:
Promatec Prestacao de Servico de Consultoria e Analise Ambiental Ltda.

CEP: LOGRADOURO: Rua 13, 347 COMPLEMENTO:
13.501-300

BAIRRO: MUNICIPIO:

Bairro do Estadio RIO CLARO

Condicoes gerais

I. Quaisquer alteracdes nas informacdes apresentadas no processo de reconhecimento deverao ser
precedidas de anuéncia do IMA.
II. O IMA, mediante decisao motivada, poderd modificar as condicbes de validade, suspender ou
cancelar a presente certidao, caso ocorra:

- Omissao ou falsa descricao de informacdes que subsidiaram a expedicao da presente licenca;

- A superveniéncia de graves riscos ambientais e/ou de salude publica;

- Violacao ou inadequacao de quaisquer condicdes de validade da licenca ou normas legais.
lll. Cépia da presente autorizagao devera ser exposta em local visivel do empreendimento.

Verificacao de validade online:

Verifigue a veracidade das informac¢des usando o QRcode ao lado ou acessando o
endereco web abaixo:

http://consultas.ima.sc.gov.br/licenca/certificadolab

FCEI:557628 CODIGO CERT. :285

Condicoes especificas

Condicoes especificas

1. Implementacao e manutencao de um Sistema de Gestao da Qualidade fundado na
NBR ISO 17025;

2. Uso de procedimentos normatizados ou validados;

3. Definicao de Incertezas de Medicao onde cabivel;

4. Controle de Documentos e Registros;
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5. Manutencao de Responsavel Técnico, legalmente habilitado e registrado;

6. Manutencao de Licencas e Certificados dentro do prazo de validade;

7. Participacao em Programas de Ensaios de Proficiéncia nas Matrizes e Parametros
reconhecidos;

8. Elaboracao e manutencao de cartas controle onde cabivel;

9. O laboratério PROMATEC Prestacao de Servico de Consultoria e Analise Ambiental
LTDA., é reconhecido, exclusivamente, nos parametros, matrizes e pelo prazo de validade
abaixo especificado;

10. As coletas de amostras devem seguir as normas técnicas normatizadas e
atualizadas, especificas para amostragem.

PARAMETROS VALIDADE MATRIZ CREDENCIAMENT
Arsénio (AA) 08/08/2022 Agua INMETRO
Arsénio (AA) 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Bario (AA) 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Bario (AA) 08/08/2022 Agua INMETRO
Boro 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Boro 08/08/2022 Agua INMETRO
Cadmio (AA) 08/08/2022 Agua INMETRO
Céadmio (AA) 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Célcio (AA) 08/08/2022 Agua INMETRO
Calcio (AA) 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Chumbo (AA) 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Chumbo (AA) 08/08/2022 Agua INMETRO
Cobalto 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Cobalto 08/08/2022 Agua INMETRO
Cobre 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Cobre 08/08/2022 Agua INMETRO
Cromo hexavalente 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Cromo hexavalente 08/08/2022 Agua INMETRO
Cromo total 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Cromo total 08/08/2022 Agua INMETRO
Cromo Trivalante 08/08/2022 Agua INMETRO
Cromo Trivalante 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Ferro Total 08/08/2022 Agua INMETRO
Ferro Total 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Fésforo Total 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Fésforo Total 08/08/2022 Agua INMETRO
Manganés (AA) 08/08/2022 Agua INMETRO
Manganés (AA) 08/08/2022 Efluentes INMETRO
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PARAMETROS VALIDADE MATRIZ CREDENCIAMENT
Magnésio (AA) 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Magnésio (AA) 08/08/2022 Agua INMETRO
Mercurio (AA) 08/08/2022 Agua INMETRO
Mercurio (AA) 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Niquel (AA) 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Niquel (AA) 08/08/2022 Agua INMETRO
Oleos e graxas 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Potassio (AA) 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Potassio (AA) 08/08/2022 Agua INMETRO
Prata (AA) 08/08/2022 Agua INMETRO
Prata (AA) 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Selénio (AA) 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Selénio (AA) 08/08/2022 Agua INMETRO
Saodio 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Saédio 08/08/2022 Agua INMETRO
Sélidos sedimentaveis 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Zinco (AA) 08/08/2022 Efluentes INMETRO
Zinco (AA) 08/08/2022 Agua INMETRO
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ANEXO 3
FICHAS DE CAMPO
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ANEXO 4
LAUDOS ANALITICOS
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RELATORIO DE ENSAIO N° RA2014/2022.0

Data de Emissdo: 28/04/2022

Pagina 1/46

Cliente: Geia Assessoria em Projetos de Meio Ambiente Ltda

Endereco Cliente: Rua Marialva, 431 - - Emiliano Perneta - Pinhais - Parana
Responsavel: Andrey Zem
Projeto: Fundigdo fcaro
Endereco Projeto: Rod. SC-301 s/n- KM - 06 - Araquari - Santa Catarina

Contato: (41) 3528-7100/ (41) 9.9800-2662

1. DADOS GERAIS

ID. Promatec Dados da Amostra Anll)oastti :gaem
1%2132721_'0 DESCRICAO AMOSTRA: PME-01 / MATRIZ: Agua Subterranea 131%/50:3/02:832
1%21327;'0 DESCRICAO AMOSTRA: PME-03 / MATRIZ: Agua Subterranea 1‘1‘/10:;‘/02:832
1%21327;_'0 DESCRICAO AMOSTRA: PME-04 / MATRIZ: Agua Subterranea 1%0:‘2‘/52:832
1%21327;_'0 DESCRICAO AMOSTRA: PM-05 / MATRIZ: Agua Subterrinea 1120:‘5‘/52:(0%2
1%21327;_'0 DESCRICAO AMOSTRA: PM-05A / MATRIZ: Agua Subterranca 1}20:‘2‘/02:832
1%213273'0 DESCRICAO AMOSTRA: PM-06 / MATRIZ: Agua Subterrinea 1513/5(?3/52:832
1%21327;_'0 DESCRICAO AMOSTRA: PM-07 / MATRIZ: Agua Subterrinea 15132(?‘1‘62:832
1%21327;'0 DESCRICAO AMOSTRA: PM-08 / MATRIZ: Agua Subterrinea 11/50:‘3‘82:(0%2
1%21327;'0 DESCRICAO AMOSTRA: PM-08A / MATRIZ: Agua Subterranca 1}/50:‘5‘/52:832
1%21353_'0 DESCRICAO AMOSTRA: PM-09 / MATRIZ: Agua Subterrinea 1‘1‘6(?‘2‘/52:832
1%213521_'0 DESCRICAO AMOSTRA: PM-09A / MATRIZ: Agua Subterranea 1‘1‘/10:‘1‘/02:832
1%21355_'0 DESCRICAO AMOSTRA: PM-10 / MATRIZ: Agua Subterrinea 1‘1‘/3(?‘2‘62:832
1%21353_'0 DESCRICAO AMOSTRA: PM-11/MATRIZ: Agua Subterrnea 1%?3/52:832
1%21353‘_'0 DESCRICAO AMOSTRA: PM-15 / MATRIZ: Agua Subterrinea 1?2(?‘2‘/52:832
1%21353_'0 DESCRICAO AMOSTRA: PM-18 / MATRIZ: Agua Subterrinea 1%(?‘1‘62:832
1%21353'0 DESCRICAO AMOSTRA: PM-19 / MATRIZ: Agua Subterrinea 1%?35832
1%2132'0 DESCRICAO AMOSTRA: PM-20 / MATRIZ: Agua Subterrinea 1%(?3/22:832
1%21355_'0 DESCRICAO AMOSTRA: PM-21 / MATRIZ: Agua Subterrinea 1513/3(?;‘62:832
1%21353'0 DESCRICAO AMOSTRA: PM-22 / MATRIZ: Agua Subterrinea 1%(?;‘/72:832

Elaborado por: Jéssica Mukai
Aprovado por: Gabriela Leite

FORM217 rev. 01
Vigéncia: 05/10/2021




RELATORIO DE ENSAIO N° RA2014/2022.0

Data de Emissdo: 28/04/2022 Pagina 2/46
2. DADOS ANALITICOS
ID. Promatec: 21971-1/2022.0
Descricio amostra recebida do cliente: PME-01
Matriz: Agua Subterrinea
Data do Data do
Recebimento Método Descri¢io Ensaio
22/04/2022 rsel\v/lm’;’;;“ Ed Método: 3120B /U.S.EPA 7470 A Merciirio Dissolvido (L) 25/04/2022
220042022 S 23 B Metodo JI20B /SMWW 23T B MEtodo oais pissolvidos (L) 25/04/2022
ID. Promatec: 21972-1/2022.0
Descricio amostra recebida do cliente: PME-03
Matriz: Agua Subterranea
Data do Data do
Recebimento Método Descri¢io Ensaio
22/04/2022 fgfm;; Ed Método: 3120B /U.S.EPA 7470 A Merciirio Dissolvido (L) 25/04/2022
220042022 S 23 B Metodo JI20B /SMWW 23T Ed Metodo eais pissolvidos (L) 25/04/2022
ID. Promatec: 21973-1/2022.0
Descricio amostra recebida do cliente: PME-04
Matriz: Agua Subterranea
Data do Data do
Recebimento Método Descri¢io Ensaio
22/04/2022 rsel\v/lgmﬁ Ed Método: 31208 / U.S.EPA 7470 A Merciirio Dissolvido (L) 25/04/2022
20042022 SV Ed Método 3120B / SMWW 23" Ed Método \ . hyissolvidos (L) 25/04/2022
ID. Promatec: 21974-1/2022.0
Descricao amostra recebida do cliente: PM-05
Matriz: Agua Subterranea
Data do Data do
Recebimento Método Descri¢io Ensaio
22/04/2022 rsel\v/lgmﬁ Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A Merctirio Dissolvido (L) 25/04/2022
20042022 SV Ed Método 31208 / SMWW 23" Ed Método \ . hyiccolvidos (L) 25/04/2022
ID. Promatec: 21975-1/2022.0
Descricao amostra recebida do cliente: PM-05A
Matriz: Agua Subterranea
Data do Data do
Recebimento Método Descricio Ensaio
22/04/2022 rsel\v/lg‘.’;’;gi Ed Método: 31208 / U.S.EPA 7470 A Merctirio Dissolvido (L) 25/04/2022
22/04/2022 %}%gw 23" Ed Método 3120B / SMWW 23" Ed Método y roo: picsolvidos (L) 25/04/2022
Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01

Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21976-1/2022.0
Descriciao amostra recebida do cliente: PM-06
Matriz: Agua Subterrinea
Data do Data do
Recebimento Método Descri¢io Ensaio
22/04/2022 SMWW 23" Ed Método: 31208 / U.S.EPA 7470 A Merciirio Dissolvido (L) 25/04/2022
rev.01:1994
220042022 S 23 BAMetodo 1208 /SMWW 23T B MEtodo oais pissolvidos (L) 25/04/2022
ID. Promatec: 21977-1/2022.0
Descriciao amostra recebida do cliente: PM-07
Matriz: Agua Subterranea
Data do Data do
Recebimento Método Descri¢io Ensaio
22/04/2022 SMWW 23" Ed Método: 31208 / U.S.EPA 7470 A Merciirio Dissolvido (L) 25/04/2022
rev.01:1994
220042022 S 23 B Metodo JI20B /SMWW 23T Ed Metodo i pissolvidos (L) 25/04/2022
ID. Promatec: 21978-1/2022.0
Descricio amostra recebida do cliente: PM-08
Matriz: Agua Subterranea
Data do Data do
Recebimento Método Descri¢io Ensaio
22/04/2022 rsel\v/lgmﬁ Ed Método: 31208 / U.S.EPA 7470 A Merciirio Dissolvido (L) 25/04/2022
20042022 SV YV Ed Método 31208 / SMWW 23" Ed Método \ . hyissolvidos (L) 25/04/2022
ID. Promatec: 21979-1/2022.0
Descriciao amostra recebida do cliente: PM-08A
Matriz: Agua Subterranea
Data do Data do
Recebimento Método Descri¢io Ensaio
22/04/2022 rsel\v/lgmﬁ Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A Merctirio Dissolvido (L) 25/04/2022
20042022 SV Ed Método 31208 / SMWW 23" Ed Método \ . hyiccolvidos (L) 25/04/2022
ID. Promatec: 21980-1/2022.0
Descricao amostra recebida do cliente: PM-09
Matriz: Agua Subterranea
Data do Data do
Recebimento Método Descricio Ensaio
22/04/2022 SMWW 23" Ed Método: 3120B /U.S.EPA 7470 A Merctirio Dissolvido (L) 25/04/2022
rev.01:1994
22/04/2022 %}%gw 23" Ed Método 3120B / SMWW 23" Ed Método yroi: picsolvidos (L) 25/04/2022
Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01

Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21981-1/2022.0
Descricio amostra recebida do cliente: PM-09A
Matriz: Agua Subterrinea
Data do Data do
Recebimento Método Descri¢io Ensaio
22/04/2022 SMWW 23" Ed Método: 31208 / U.S.EPA 7470 A Merciirio Dissolvido (L) 25/04/2022
rev.01:1994
220042022 S 23 BAMetodo 1208 /SMWW 23T B MEtodo oais pissolvidos (L) 25/04/2022
ID. Promatec: 21982-1/2022.0
Descriciao amostra recebida do cliente: PM-10
Matriz: Agua Subterranea
Data do Data do
Recebimento Método Descri¢io Ensaio
22/04/2022 SMWW 23" Ed Método: 31208 / U.S.EPA 7470 A Merciirio Dissolvido (L) 25/04/2022
rev.01:1994
220042022 S 23 B Metodo JI20B /SMWW 23T Ed Metodo i pissolvidos (L) 25/04/2022
ID. Promatec: 21983-1/2022.0
Descriciao amostra recebida do cliente: PM-11
Matriz: Agua Subterranea
Data do Data do
Recebimento Método Descri¢io Ensaio
22/04/2022 rsel\v/lgmﬁ Ed Método: 31208 / U.S.EPA 7470 A Merciirio Dissolvido (L) 25/04/2022
20042022 SV YV Ed Método 31208 / SMWW 23" Ed Método \ . hyissolvidos (L) 25/04/2022
ID. Promatec: 21984-1/2022.0
Descricao amostra recebida do cliente: PM-15
Matriz: Agua Subterranea
Data do Data do
Recebimento Método Descri¢io Ensaio
22/04/2022 rsel\v/lgmﬁ Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A Merctirio Dissolvido (L) 25/04/2022
20042022 SV Ed Método 31208 / SMWW 23" Ed Método \ . hyiccolvidos (L) 25/04/2022
ID. Promatec: 21985-1/2022.0
Descricao amostra recebida do cliente: PM-18
Matriz: Agua Subterranea
Data do Data do
Recebimento Método Descricio Ensaio
22/04/2022 SMWW 23" Ed Método: 3120B /U.S.EPA 7470 A Merctirio Dissolvido (L) 25/04/2022
rev.01:1994
22/04/2022 %}%gw 23" Ed Método 3120B / SMWW 23" Ed Método yroi: picsolvidos (L) 25/04/2022
Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01

Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21986-1/2022.0
Descriciao amostra recebida do cliente: PM-19
Matriz: Agua Subterrinea
Data do Data do
Recebimento Método Descri¢io Ensaio
22/04/2022 rsel\v/lm’;’;;“ Ed Método: 3120B /U.S.EPA 7470 A Merciirio Dissolvido (L) 25/04/2022
220042022 S 23 BAMetodo 1208 /SMWW 23T B MEtodo oais pissolvidos (L) 25/04/2022
ID. Promatec: 21987-1/2022.0
Descriciao amostra recebida do cliente: PM-20
Matriz: Agua Subterranea
Data do Data do
Recebimento Método Descri¢io Ensaio
22/04/2022 fgfm;; Ed Método: 3120B /U.S.EPA 7470 A Merciirio Dissolvido (L) 25/04/2022
220042022 S 23 B Metodo JI20B /SMWW 23T Ed Metodo i pissolvidos (L) 25/04/2022
ID. Promatec: 21988-1/2022.0
Descriciao amostra recebida do cliente: PM-21
Matriz: Agua Subterranea
Data do Data do
Recebimento Método Descri¢io Ensaio
22/04/2022 rsel\v/lgmﬁ Ed Método: 31208 / U.S.EPA 7470 A Merciirio Dissolvido (L) 25/04/2022
20042022 SV YV Ed Método 31208 / SMWW 23" Ed Método \ . hyissolvidos (L) 25/04/2022
ID. Promatec: 21989-1/2022.0
Descriciao amostra recebida do cliente: PM-22
Matriz: Agua Subterranea
Data do Data do
Recebimento Método Descri¢io Ensaio
22/04/2022 rsel\v/lgmﬁ Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A Merctirio Dissolvido (L) 25/04/2022
20042022 SV Ed Método 31208 / SMWW 23" Ed Método \ . hyiccolvidos (L) 25/04/2022

Elaborado por: Jéssica Mukai
Aprovado por: Gabriela Leite

FORM217 rev. 01
Vigéncia: 05/10/2021
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3. RESULTADOS ANALITICOS
ID. Promatec: 21971-1/2022.0
Descri¢do amostra recebida do cliente: PME-01
Matriz: Agua Subterranea
Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercirio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETE(i])?' 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

DADOS DO CONTROLE DE QUALIDADE - BRANCO E LCS DO METODO

Parametros Unidade Resultados Branco Resultados LCS  Critério de Aceitacao (%) 80-120
Mercurio Dissolvido png/L <0.2 0.98 98
Método: Analise de acordo com método Merctrrio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994

U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 25
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 31
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 109 % 80-120
DADOS DO CONTROLE DE QUALIDADE - BRANCO E LCS DO METODO
Parametros Unidade Resultados Branco Resultados LCS  Critério de Aceitacio (%) 80-120
Bario Dissolvido ng/L <5 101 101
Cadmio Dissolvido ng/L <1 107 107
Chumbo Dissolvido png/L <5 109 109
Cromo Dissolvido ng/L <5 103 103
Litio Dissolvido ng/L <5 100 100
Manganés Dissolvido ng/L <5 103 103
Niquel Dissolvido png/L <5 105 105
Estroncio Dissolvido ng/L <5 100 100
Cobre Dissolvido ng/L <5 100 100
Cobalto Dissolvido ng/L <3 105 105
Recuperacgio Surrogate (Controle de Qualidade)
Padrao de Recuperacio Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 104 % 80-120
Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01

Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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Método: Anadlise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21972-1/2022.0

Descri¢io amostra recebida do cliente: PME-03
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 24
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 32
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 <5
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 104 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21973-1/2022.0

Descri¢do amostra recebida do cliente: PME-04
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021



RELATORIO DE ENSAIO N° RA2014/2022.0
Data de Emissdo: 28/04/2022 Pagina 12/46

RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 106
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 179
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 102 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21974-1/2022.0

Descri¢do amostra recebida do cliente: PM-05
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 263
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 <5
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 103 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021



RELATORIO DE ENSAIO N° RA2014/2022.0
Data de Emissdo: 28/04/2022 Pagina 15/46

ID. Promatec: 21975-1/2022.0

Descri¢do amostra recebida do cliente: PM-05A
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 317
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 43
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 90 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21976-1/2022.0

Descri¢do amostra recebida do cliente: PM-06
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 <5
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 <5
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 91 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21977-1/2022.0

Descri¢do amostra recebida do cliente: PM-07
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 63
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 40
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 45
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 104 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21978-1/2022.0

Descri¢do amostra recebida do cliente: PM-08
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 135
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 <5
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 101 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21979-1/2022.0

Descri¢do amostra recebida do cliente: PM-08A
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 150
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 <5
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 102 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21980-1/2022.0

Descri¢do amostra recebida do cliente: PM-09
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 251
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 28
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 <5
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 86 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21981-1/2022.0

Descri¢do amostra recebida do cliente: PM-09A
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 181
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 <5
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 105 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21982-1/2022.0

Descri¢do amostra recebida do cliente: PM-10
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 40
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 28
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 104 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21983-1/2022.0

Descri¢cio amostra recebida do cliente: PM-11
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 <5
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 <5
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 104 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21984-1/2022.0

Descri¢do amostra recebida do cliente: PM-15
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 213
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 <5
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 104 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21985-1/2022.0

Descri¢do amostra recebida do cliente: PM-18
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 20
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 <5
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 97 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21986-1/2022.0

Descri¢do amostra recebida do cliente: PM-19
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 64
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 <5
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 98 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21987-1/2022.0

Descri¢do amostra recebida do cliente: PM-20
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 <5
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 <5
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 107 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021



RELATORIO DE ENSAIO N° RA2014/2022.0
Data de Emissdo: 28/04/2022 Pagina 41/46

ID. Promatec: 21988-1/2022.0

Descri¢cio amostra recebida do cliente: PM-21
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 156
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 <5
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 106 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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ID. Promatec: 21989-1/2022.0

Descri¢do amostra recebida do cliente: PM-22
Matriz: Agua Subterrinea

Legisla¢do: CETESB 2021 (L)

RESULTADOS DE Mercurio Dissolvido (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 26/04/2022

Parametros Unidade Diluicao LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Mercurio Dissolvido ug/L 1 0,20 8,4 1 <0,20

Método: Analise de acordo com método Mercurio Dissolvido - SMWW 23* Ed Método: 3120B / U.S.EPA 7470 A rev.01:1994
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai

FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite

Vigéncia: 05/10/2021
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RESULTADOS DE Metais Dissolvidos (L)
Data de Preparo: 25/04/2022
Data de Analise: 25/04/2022

Parametros Unidade Diluicio LQ U (%) CETEéi])?’ 2021 Resultados
Antiménio Dissolvido pg/L 1 5 8 6 <5
Arsénio Dissolvido pg/L 1 5 11 10 <5
Bario Dissolvido pg/L 1 5 3 700 75
Cadmio Dissolvido pg/L 1 1 7 3 <1
Boro Dissolvido pg/L 1 5 4 2400 <5
Chumbo Dissolvido pg/L 1 5 7 10 <5
Cobalto Dissolvido pg/L 1 3 4 70 <3
Cobre Dissolvido pg/L 1 5 3 2000 <5
Cromo Dissolvido pg/L 1 5 4 50 <5
Molibdénio Dissolvido pg/L 1 5 5 30 <5
Niquel Dissolvido pg/L 1 5 5 70 <5
Prata Dissolvida pg/L 1 5 3 50 <5
Selénio Dissolvido pg/L 1 5 14 40 <5
Zinco Dissolvido pg/L 1 5 7 1800 <5
Recuperacio Surrogate (Amostra)
Padrao de Recuperaciao Resultados Critério de Aceitaciao (%) 80-120
ftrio ( Metais Dissolvidos) 110 % 80-120

Método: Analise de acordo com método Metais Dissolvidos - SMWW 23* Ed Método 3120B / SMWW 23* Ed Método 3030E
U (%): Incerteza analitica

Equipamento: AGILENT 5110 - ICP-OES - Espectroscopia de Emissdo Atdmica com Plasma Induzido Acoplado.

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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4. SIGLAS

Legenda:

ABNT = Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

CETESB = Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental.

SMWW = Standart Methods for the Examination of Water and Wastewater.
USEPA = United State Environmental Protection Agency.

LQ = Limite de quantificagao.

NA = Nao Aplicavel.

VMP = Valor maximo permitido

5. ANEXO
FORMO18-Inspe¢ao de Recebimento de Amostras.
6. INFORMACOES
E proibida a reprodugéo parcial deste documento. Reprodugéo de partes requer a aprovagio escrita do laboratorio.

Falsificacdo ¢ crime! Para a verificacdo da autenticidade deste Relatorio de Ensaio, entrar em contato com a Central de
Qualidade da Promatec pelo e-mail: qualidade@promatecambiental.com.br ou telefone: (19) 3523-7455.

7. INFORMACOES ADICIONAIS
Este relatorio atende aos requisitos de acreditagdo da CGCRE, que avaliou a competéncia do laboratorio.
A PROMATEC nao ¢ o responsavel pela amostragem, e os resultados referem-se somente as amostras recebidas do cliente.
Para os ensaios onde consta a coluna legislacdo exibido com trago, indica que os pardmetros ndo contém valor de VMP.

APROVACAO DO RELATORIO

Relatorio aprovado com base nos procedimentos do sistema da qualidade da Promatec Analises Ambientais.

Thiago Marques de Godoy
Diretor Técnico
CRQ 4* Regiao 04266123

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021
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Anexo

Elaborado por: Jéssica Mukai FORM217 rev. 01
Aprovado por: Gabriela Leite Vigéncia: 05/10/2021



ANEXO 5
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA — ART

As informacdes contidas neste relatério sdo confidenciais



Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

ANDREY GUSTAVO ZEM
Titulo Profissional: Geblogo

Empresa Contratada:

2. Dados do Contrato

Contratante: Fundigdo icaro LTDA.

Enderego: Rodovia SC 301

Complemento:

Cidade: ARAQUARI

Valor da Obra/Servigo/Contrato: R$ 22.323,00 Honorarios:
Contrato: Celebrado em: Vinculado & ART:

3. Dados Obra/Servigo

Proprietario: Fundig&o icaro LTDA.

Enderego: Rodovia SC 301

Complemento:

Cidade: ARAQUARI

Data de Inicio: 11/04/2022 Data de Término: 06/07/2022
Finalidade: Ambiental

4. Atividade Técnica

Diagnéstico Ambiental Andlise
Hidrogeologia - Monitoramento de aquiferos subterraneos
Dimenséo do Trabalho:

5. Observacdes

Anotacdo de Responsabilidade Técnica- ART CREA-SC

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Santa Catarina

ART OBRA OU SERVICO
252022 8353074-5

Inicial
Individual

RNP: 1701876698
Registro: 111189-1-SC

Registro:

CPF/CNPJ: 00.191.360/0001-18
N°: Km 06
Bairro: Itinga
UF: SC
Acéo Institucional:
Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

CEP: 89245-000

CPF/CNPJ: 00.191.360/0001-18
N°: Km 06
Bairro: Itinga
UF: SC CEP: 89245-000
Coordenadas Geogréficas:
Caédigo:

20,00 Unidade(s)

Execugéo de 01 (uma) Campanha de Amostragem da Agua Subterranea, através do método de baixa vazao, a partir de 20 (vinte) pogos existentes, para analises de metais dissolvidos.

6. Declaragoes

. Acessibilidade: Declaro, sob as penas da Lei, que na(s) atividade(s) registrada(s) nesta ART ndo se exige a observancia das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas de
acessibilidade da ABNT, na legislacéo especifica e no Decreto Federal n. 5.296, de 2 de dezembro de 2004.

7. Entidade de Classe
AGESC - 18

8. Informagdes

. A ART é vélida somente apds o pagamento da taxa.
Situagao do pagamento da taxa da ART: TAXA DA ART PAGA

Valor ART: R$ 233,94 | Data Vencimento: 18/07/2022 | Registrada em: 06/07/2022

9. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.
A

7 13 ;
ANDREY GUSTAVO ZEM

ARAQUARI - SC, 06 de Julho de 2022

Valor Pago: R$ 233,94 | Data Pagamento: 06/07/2022 | Nosso Niimero: 14002204000399156 032.080.969-25

. A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-sc.org.br/art.

. A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

. Esta ART esté sujeita a verificagdes conforme disposto na Simula 473 do STF,
na Lei 9.784/99 e na Resolugdo 1.025/09 do CONFEA.

CREA-S

-
Conselho Re e Engenharia
e Agror e Sant

www.crea-sc.org.br falecom@crea-sc.org.br
Fone: (48) 3331-2000 Fax: (48) 3331-2107

Contratante: Fundig&o icaro LTDA.

00.191.360/0001-18
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